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Ebenso findet man bei der Mischung — Klinker
+ 8i0, — die dquivalente fiir den Versuch anzu-
wendende Menge nach der entsprechenden Formel:

3,642 (1,0094 + 0,3349)
1,647 + 0,3349

Bei Yerbrennung der einen wie der anderen Mischung
resultierte ein Produkt in Form groferer Schlacke-
kugeln, die beim Eintauchen in HCI nur wenige ge-
ringe Gasblasen hervorricfen, also nur Spuren von
Kohlensiure enthielten. .

Die Versuchsergebnisse dicser Mischungen las-
sen sich durch folgende Zahlen wiedergeben:

=2,5774 g.

[. Rohmasse + 8i0,; abgewogen 3,642 g.
Reaktionswiarme —589,9 Cal.
—572,1 ,,
—592,1 ,,
—599,1 ,,
Mittel —588,3 Cal.

Il. Klinker + SiO,.
Reaktionswarme

Angewandt 2,5774 g.

+101,8 Cal.
+109,0 ,,
+104,2 ,,

Mittel -105,0 Cal.

Daraus berechnet sich die Recaktionswiarme
bet Bildung des Klinkers aus der Rohmasse:
---588,3 — (+ 105,0) =: — 693,3 (‘al. auf 3 g Roh-

: masse,

woraus wir auf die GGrammeinheit erhalten:

Wharmemenge
- auf 1 g CaCO,
CaCo, , Wiarmeeflekt . Wirmeeffckt nach Abzug der
in 9  auf | g Masse auf 1 g CaCO,, Dissoziations-
wilrme
Calorien Calorien Calorien
74,09 —231,1 —311,9 +115,1

Somit stimmen diese Zahlen mit denjenigen der vor
angehenden Versuche sehr nahe iiberein.

Da die beim Entstehen des Zementklinkers
sich entwickelnde Wirme von der Zusammenset-
zung der beiden Mineralien, aus welchen sich die
Masse bildet, abgingig ist, so wird der calorisehe
Effekt selbstverstindlich fiir verschiedenes Aus-
gangsmaterial auch verschieden ausfallen. Da
ferner die Bildung der Kalksilicate von bedeutender
Wirmeentwicklung begleitet wird, der thermische
Kffekt aber beim Entstehen der Kalkaluminate
fast Null betrigt, und da noch auBerdem die Ton-
erde als lehmige Substanz (also eine exothermische
Verbindung?) in die Zusammensetzung der Masse
eintritt, so diirfen wir daraus schlieBen, daB bei
gleichem Calciumcarbonatgehalt die Bildungs-
wirme der kieselsdurereichen Zemente hoher als bei
toncrdereichen Zementen ausfallen muf. Aller-
dings wird diese Differenz kaum so hoch werden,
daBB man sie bei einer Wiarmebilanz des Zement-
ofens in Betracht ziehen miif3te.

In folgendem erlaube ich mir, die Resultate
vorliegender Arbeit kurz zusammenzufassen.

7) Rev. de Metallurgie 1905, II, Nr. 10.

Resumé.

1. Die Zementbildung wird von einer bedeuten-
den Wirmeentwicklung begleitet; auf 1 g CaCOyq
bezogen, ist diese Wirmemenge der Rohmasse um
8o geringer, je hoher die Basizitit (Hydromodul) -
der Masse ist. 2. Fiir Zemente von gewohnlicher
Zusammensetzung, die aus einer Rohmasse mit
einem Gehalt von ungefihr 75% CaCO; entstehen,
wird dieser Warmeeffekt (nach Abzug der Disso-
ziationswirme des CaCQOj;) 115—118 Cal. auf 1g
CaCO; betragen. Auf diesc Weise 1dBt sich die
ganze Bildungswirme des Zcmentes unter den
Fabrikationsbedingungen (d. h. bei gleichem Druck)
auf ca. +115—435 = — 320 Cal. auf 1 g CaCQOy
in der Mischung berechnen. [A. 12}

Schitzung des gelosten Sauerstoffs.
Von L. W. WiNkLER.
(Eingeg. 26 1. 1911)

Zur Schitzung der Menge des in natiirlichen
Wasscrn gelosten Sauerstoffs kann das Chlorderivat
des Hydrochinons benutzt werden, welches fiir
photographische Zwecke als weilles krystallinisches
Pulver unter dem Namen Adurol-Hauff in
den Handel gelangt. Wird im Wasser-etwas Adurol
gelost, dann die Flissigkeit mit Ammoniak
versctzt, so farbt sie sich, dem gelosten Sauerstoff
entsprechend, mchr oder minder braunlich-
gelb; nach einigem Stehen nimmt die Fliissigkeit
eine rétlichbraune Farbe an.

Auch das Hydrochinon selbst, sowie andere
zum photographischen Entwickeln benutzte Pri-
parate, wie Adurol-Schering, Amidol, Metol usw.,
koénnten fir genannten Zweck Verwendung finden,
ferner u. a. Pyrogallol und Gallussiure; am brauch-
barsten erwics sich jedoch das empfohlene Praparat.

Zur Ausfihrung des Versuches benutzen wir
zwei kleine, etwa 50 ccm fassende farblose Flaschen
mit Glasstépseln. Die eine Flasche wird in ent-
sprechender Weise mit dem zu untersuchenden
Wasser beschickt. Auch die andere Flasche wird
mit Untersuchungswasser gefiillt, jedoch wird dicse
Wasserprobe vorerst in einer groBeren Flasche
einigc Minuten hindurch mit Luft kriftig geschiit-
telt, damit sie sich mit Luftsauerstoff sittige. Wir
streuen jetzt in die mit Wasser bis zur Mitte des
Halses gefiillten Flaschen jc eine kleine Messer-
spitze Adurol, das sich teils 16st, teils zu Boden fillt,
darauf werden ca. 0,5 cem Ammoniak (109,) hinzu-
gefiigt, welchcs, um das Ausscheiden von Calcium-
carbonat oder Magnesiumhydroxyd zu verhindern,
etwa 209, Ammoniumchlorid gelost enthalt; auch
diese spezifisch schwerere Fliissigkeit sinkt zu
Boden. Nach dem VerschluB der jetzt fast bis zum
Uberlaufen gefiillten Flaschen mit ihren erst in
Wasser eingetauchten Stopseln wird der Inhalt
der Flaschen durch kriiftiges Schiitteln gemengt.
Nach Verlauf von etwa einer Minute kann die
Farbe der beiden Fliissigkeiten miteinander ver-
glichen werden, woraus man schliet, ob das Unter-
suchungswasser sauerstofffrei ist, nur we-
nigoderziemlich viel Sauerstoff gelost ent-
hilt, resp. mit Sauerstoff nahezu gesi ttigt ist.
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Richtiger und auch schirfer 143t sich der Farben-
vergleich nach etwa 10 Minuten langem Warten
varnehmen, wenn also die Fliissigkeiten bereits den
rétlichbraunen Farbenton angenommen haben.
Nimmt man ndmlich zwei Wasserproben von dem-
selben Sauerstoffgebalt, aber von bedeutend ver-
schicdenen Temperaturen, z. B. von 0° und 20°,
und filhrt die Farbenreaktion mit beiden Wasser-
proben gleichzeitig aus, so ist das kiltere Wasser
anfiinglich weniger gefirbt; wartet man aber etwa
10 Minuten, so sind dann beide Fliissigkeiten von
wganz gleicher rétlichbrauner Farbe.

In angegebener Form kann aber dieses Ver-
fahren nur bei klarem oder nicht zu trithem Wasser
angewendet werden. Bei stark getriibten Wassern
mul man sich mit Klirmitteln behelfen, am besten
mit Aluminiumhydroxyd. Um also die Sauerstoff-
schdtzung bei trithem Wasser vornehmen zu kénnen,
versetzt man die in den zwei Flaschen befindlichen
Wasserproben aus einem Tropfglase mit je 2 bis
3 Tropfen Aluminiumchloridlésung (109); darauf
wird, wie vorgeschrieben, Adurol und die ammonia-
kalische Ammoniumnchloridlisung hinzugefiigt. Das
sich abscheidende Aluminiumhydroxyd hillt die
die Tritbung verursachenden Teilchen ein, ohne
vom gebildeten Farbstoff bemerkbare Mengen zu
binden. Nach etwa L0 Minuten langem Stehen ist
die iiber dem Satz stehende Fliissigkeit zumeist be-
reits schon so klar, daB der Farbenvergleich ohne
weiteres vorgenommen werden kann.

Fiir Zwecke der Fischerel kann man auch mit
Vorteil eine bei gewo6hnlicher Temperatur gesiit-
tigte Natriumehloridlésung als Ver-
gleichsfliissigkeit benutzen. Bekanntlich 16st kaltes
und warmes Wasser fast dieselbe Menge Natrium-
chlorid; 100 Teile Wasser 16sen bei. 0° 35,74, bei 30°
36.16 Gewichtsteile (Berkeley) Andererseits
enthilt cine mit Natriumchlorid und Luft gesit-
tigte Losung pro Liter nahezu 1 cem Sauerstoff,
und chen diese Menge Sauerstoff wird bei Fisch-
wasser gewohnlich als untere Grenze angenomimen.

ln folgendem sollen jene Versuchsergebnisse
mitgeteilt werden, welche bei der genauen Bestim-
mung des gelisten Sauerstoffs in gesiittigter Na-
triumchloridlosung erhalten wurden:

Die zu den Versuchen benutzte Losung wurde
aus reinem Natriumchlorid (K a h1baum), durch
Schiitteln mit dest. Wasser bereitet. Ob schon
Gleichgewicht eingetreten ist, wurde durch die Be-
stimmung der Dichte der Losung kontrolliert; die
zu den Versuchen benutzte filtrierte Losung hatte
bei 20° auf luftleeren Raum und Wasser von der-
selben Temperatur bezogen, eine Diehte von 1,202.
Mit dieser Losung wurde dann eine Sauerstoff-
flasche (Vol. - 273,83 ecmm) gefiillt. Die Flasche
wurde in passender Weise in ein Wasserbad von
konstanter Temperatur gebracht und eine Stundc
lang kohlensiurefreie Luft durchgeleitet. Die Be-
stimmung des geldsten Sauerstoffs erfolgte auf
jodometrischem Wege; als MebBflissigkeit wurde
eine 1/, -n. Natriumthiosulfatldsung benutzt (1 cem
<2 0,056 cem Sauerstoff von 0° und 760 mm Druck).
Die Manganocliloridlésung wurde durch Ligen von
80 g krystallinischen Manganochlorids in Wasser
auf 100 cem dargestellt. Die kaliumjodidhaltige
Natriumhydroxydlésung wurde aus reinstem kiuf-
lichen Priaparat (pro analysi) bereitet und war mit

Natriumhydroxyd nahezu gesittigt. Die zur Ver-
fligung stehende rauchende Salzséiure hat eine
kleinere Dichte (1,18} als die gesdttigte Natrium-
chloridlésung; eben deshalb wurde in der Saure
so viel kryst. Calciumchlorid gelost, bis dic Dichte
eben groBer war,. als die der Salzldsung.

In folgender Tabelle sind die Versuchsergeh-
nisse enthalten; der halbe Druck der Sidule der ab-
sorbierenden Salzlosung (5,4 mm) ist dem auf 0°
reduzierten Barometerstande bereits hinzuaddiert.

yerhr 3 go-1.
o Tolmen d Bazomeler XTLioitE nltgteon
ecem mm cem cem
0 271,3 761,1 6,17 1,272
10 271,3 761,9 5,68 1,169
20 271,3 762,2 5,20 1,069
30 271,3 761,6 4,69 0,966

Den Sauerstoffgehalt (n) der Lésung driickt
folgende lineare (ileichung aus:

1,27 --0,01 t.

1000 cem gesittigte Natriumchloridlésung enthilt
demnach, wenn der Luftdruek 760 mm betriigt, mit
reiner Luft gesittigt folgende Mengen Sauerstoff
(Normalvolumen) gelést:

Bei t1° .o 27 eem
s 8 0oL L2

,, 10° L17
,, 15° L2
. 207 L,07 o,
b 25° 1,02 .,

JB0° L L. L. 09T

Es éindert sich also der Sauerstoffgehalt der Lésung
mit jedem Temperaturgrad rund um 0,01 cem; wenn
wir ung daher eine Zahl der Tabelle merken, z. B.
die bei 0°, so kénnen wir den Sauerstoffgehalt der
Lésung aueh ohne Tabelle bei jeder Temperatur
sofort angeben.

In der Praxis benutzen wir cine gesittigte aus
gewdhnlichem Koehsalz mit dest. oder
naturlichem Wasser bereitete, mit Luft durchschiit-
telte und vor deni Gebrauche filtrierte Losung. Will
man mit dieser Salzlosung an Ort und Stelle einen
Vergleichsversuch ausfithren, so wird die eine
Flasehe mit Untersuchungswasser, die andere mit
der Salzlosung heschickt, dann das Adurol hinzu-
gefiigt, jedoch statt der ammoniakalischen Ammo-
niumchloridlésung etwa 0,5 cem mit Ammonium-
bromid nahezu gesittigtes Ammoniak (10¢.)
benutzt; mit Ammoniumechlorid kann namlich keine
so konz. Losung bercitet werden, deren Dichte
grofler wire als die der gesittigten Kochsalzlosung.
Lost man dagegen 50 g Ammoniumbromid in o
viel Ammoniak (109)), daB} die Lésung 100 cem
betriigt, so ist die Dichte dicser Losung 1,25, Die
Losung wird in kleine Medizinflasehen verteilt, die
mit in Paraffin getrinkten Korkstopseln verschlos-
sen werden; so aufbewahrt, verandert sich die Lo-
sung nicht. Wiinseht man aber ein Tropfglas an-
zuwenden, so fillt man es mit der Ldsung nur
beim Gebrauch, da die Lésung sich im Tropfglas,
wegen Efflorescierens des Ammoniumbromids,
sehlecht halt. I3s kann aueh cine ganz kleine lang-
stielige Pipette von ca. 0,5 cem Verwendung finden,
um die Losung auf den Boden der Flasehe eintiihren
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zu konnen. Man gibt erst die Ammoniumbromid-
Iosung in die Flasche und nur dann das Adurol,
widrigens die in der Vorratsflasche befindliche
Ammoniumbromidlésung vom an der Pipette an-
haftenden Adurol gefirbt wird. Es mdge noch be-
merkt werden, daB3, wenn beim Arbeiten bei niedriger
Temperatur im Freien die ammoniakalische Am-
moniumbromidiésung auf etwa 5° abkiihlt, das
Auskrystallisieren des Ammoniumbromids beginnt;
erwdrmt man aber das Flischchen in der Hand auf
etwa 10° so ist das Salz wieder gelost.

Es koénnen ferner Salzlosungen anderer Kon-
zentration als Vergleichsflussigkeit herangezogen
werden, so besonders normale und dreimal
normaleNatriumchloridlésung. Die
Loslichkeit des Luftsauerstoffes in diesen Salz-
16sungen wurde néimlich schon vor mehreren Jahren
durch Herrn Dr. Kar1 Ir k, unter meiner Leitung,
aufs genaueste bestimmt!). Folgende Zahlen sind
aus seinen Bestimmungen abgeleitet:

Sauerstoffgehalt der normalen Na-
triumchloridlésung

(Luftdruck 760 mm).

Bei 0° . 6,50 ccm
» D% .. .. . . 580
,, 10° 525
. 15° 4,77 ,,
., 20° 4,39 ,,
. 25° 4,06 ,,
,, 30° 3,76 ,,

Sauerstoffgehalt der dreimal nor-
malen Natriumchloridldésung.

(Luftdruek 760 mm).

Bei 0° 3,14 cem
W 5% ... 284
,o 10° 2,69 ,,
., 13° 2,41 ,,
, 200 0L 0L oL 225 )
. 25° 2,13 ,,
. 30° 2,01

Fir richtige Fillung der Flasche mit Unter-
suchungswasser hat man auch bei der approximati-
ven Bestimmung Sorge zu tragen, da sonst die Be-
stimmungen ganz wertlos werden. Leitungswasser
wird also einige Minuten lang durch die Flasche
geleitet, ebenso das Wasser eincs Pumpbrunnens.
Zur Entnahme von FluBlwasser kann die in der Z.
anal. Chem. 40, 533 [1901) beschriebene Vorrich-
tung benutzt werden. Um die Flasche mit stehen-
dem Wasser zu fiillen, wire folgendes Verfahren ge-
eignet:

Man befestigt die Flasche an einem aus bei-
gefligter Zeichnung ersichtlichen Messingbiigel, in-
dem die Flasche in den angenieteten, vorne offe-
nen und daher federnden Messingring steckt.
Die Flasche wird mit der gesittigten Kochsalz-
lésung bis zum Uberlaufen gefiillt. Man 1i8t nun
die Flasche mit der am Biigel befestigten diinnen
Schnur a bis zur gewiinschten Tiefe hinab, zieht

1) Die Anderung der Absorptionsko-
effizienten der Gase mit der Temperatur
in Salzlésungen. Inaugural- Dissertation in
ungarischer Sprache von Karl Irk; Budapest 1905.

die bisher lose Schnur b an und léBt a aus, wo-
durch die Vorrichtung umkippt; die schwere
Salzlésung kann jetzt ausflieBen, |
und an jhre Stelle die Flasche sich
mit Untersuchungswasser fiillen. Die
Schnur b ist absichtlich seitwirts ¢ 0
am Biigel befestigt, damit die
Flasche beim Umkippen in eine
etwas schrige Lage gelange; hier-
durch wird erreicht, daB die Salz-
16sung vom Wasser schnell verdrangt
wird. Wie Versuche mit gefirbter
Salzlosung zeigten, geniigt es vollauf,
die Flasche 10 Minuten lang in der
Tiefe zu lassen. Beim Aufziehen
werden die Schniire wieder gewech-
selt, so daBl die Flasche aufrecht
stehend zur Oberfliche gelangt. Um
sich in den Schniiren nicht zu irren,
nimmt man sie von verschiedener
Farbe oder Stirke; man kann auch
an der Schnur b von Meter zu Meter
Knoten binden oder statt der Schnur ”
gleich ein MeBband nehmen, um Essmtemc”
auch die Tiefe messen zu kdénnen.
(Bezugsquelle des Schopfapparates Robert Péter,
Budapest V111, Museumring 4.) [A. 20.]

Budapest, im Januar 191‘.
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Darstellung der reinen Radiumsalze.
Von Frau P. Crrie®).

Zur Scheidung des reinen Radiumchlorids vomn
radiumhaltigen Bariumchlorid habe ich die ge-
mischten Chloride einer fraktionierten Krystalli-
sation, zuerst aus reinem und dann aus mit Salz-
séiure angesduertem Wasser unterworfen. Es griin-
det sich dieses Verfahren auf die schwerere Los-
lichkeit des Radiumchlorids gegentiber dem Barium-
chlorid.

Die Chloride werden in reinem, destilliertem
Wasser bis zur Sittigung bei Siedetemperatur ge-
16st und in einem bedeckten Gefille zur Krystalli-
sation hingestellt. Nach dem Erkalten sitzen am
Boden fest anhaftende, schéne Krystalle, von denen
die liberstehende Losung leicht abgegossen werden
kann. Untersucht -man eine zur Trockne einge-
dampfte Probe dieser Mutterlauge, so findet man
das Chlorid etwa fiinfmal weniger aktiv, als den
auskrystallisierten Teil. Die Chloride sind nun in
zwei Teile A und B zerlegt, von denen A viel
aktiver ist als B. Man wiederholt nun mit einem
jeden Teil dieselbe Operation und zerlegt sie so
wiederum in je zwei Teile. Hiervon vereinigt man
den weniger aktiven Teil von A mit dem aktiveren
Teil von B, die beide anniihernd dieselbe Aktivitit
besitzen, und hat nun drei Portionen, dic man
wiederum in obiger Weise umkrystallisiert.

Man laf3t die Anzahl der Portionen nicht fort-
wiihrend anwachsen, denn je groer ihre Zahl wird,
desto geringer wird die Aktivitit des 16slichen An-

*) Aus dem Buche: ,,Die Radioaktivitit, das
demnéchst als autorisierte deutsehe Ausgabe von
»Traité do Radioactivité** im Verlage der Aka-
demischen Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig,
erscheint. (Ubersetzt von Dr. B. Finkelstein.)



